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§4) Dispositif d'enceinte pour adsorbeurs ou evaporateurs sous vide. 



(57) Llnvention concerne un dispositif d'enceinte sous vide 
destinee a contenir des adsorbants ou absorbants solides dans 
le cas d'une utilisation en absorbeur ou un Hquide a evaporer 
dans le cas d'une utilisation en evaporateur. Suivant llnvention 
I'enceinte 1 est de forme plate ayant deux cotes 3 opposes de 
grande surface, ces cotes etant entrecroises entre eux par des 
plaques ou colonnes 5 s'opposant a la deformation, due au 
vide, des cotes 3, ces elements 5 etant disposes de facon a 
creer des receptacles 6 des produits solides artemes avec des 
couloirs 7 de circulation du fluide gazeux a adsorber, ces 
elements 5 etant par ailleurs rendus solidaires d'un dispositif 
de chauffage 10 et d'un dispositif de refroidrssement 11, 
I'ensemble de tous ces elements permettant ('utilisation de 
cette enceinte aussi bien comme absorbeur de fluides gazeux 
sous vide que d'evaporateur de liquide sous vide. 
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En vue de la production de chaleur et / ou de froid on peut 
utiliser des adsorbants solides, general ement sous forme de 
poudre ou de granules* Sont utilises a cet eff et des couples 
tels qu'eau / zeolithe, charbon actif / alcool, 

Le principe en est le suivant : L'adsorbant solide anhydre est 
dispose de facon adequate dans une enceinte etanche, le liquide 
a adsorber dans une autre enceinte etanche. Ces deux enceintes 
sont reliees entre elles par une canalisation dotee d'une vanne 
de fermeture. Quant cette vanne est ouverte les deux enceintes 
sont encommuni cation et le liquide est adsorbe par l'adsorbant. 
II se produit alors une reaction physique qui se traduit par 
la production de froid dans la cuve contenant le liquide qui 
s'evapore et production de chaleur dans la masse de l'adsorbant. 

On utilise done cette reaction pour produire soit de la chaleur 
soit du froid ou les deux en meme temps; quand le produit adsor- 
bant est sature on lui apporte des calories pour le regenerer 
et le rendre apte a effectuer un nouveau cycle. L'air contenu 
dans le systeme s'oppose au deplacement de la vapeur du liquide 
vers l'adsorbant ce qui rend 1 'adsorption tres lente et a pour 
consequence une production de chaleur et de froid instantane 
tres faible. 

Pour palier cet inconvenient on met 1 'ensemble du systeme sous 
vide pour permettre a la vapeur du liquide de se deplacer a 
grande vitesse et d' avoir ainsi une production instantanee ira- 
portante de chaleur et de froid qu'on peut reguler en reglant 
le debit de vapeur par un moyen approprie. 

La construction des enceintes du systeme doit done tenir compte 
de la depression dans le calcul de I'epaisseur de leurs parois. 
Pour cette raison on utilise actuellement des enceintes cylin- 
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driques avec fonds bombes ou des enceintes parallelepipedique 
ce qui necessite des parois de forte epaisseur et des renforts 
interieurs ou exterieurs. Un systeme d'echangeur generalement 
tubulaire, est dispose a l'iuterieur de l'enceinte contenant 
l'adsorbeur solide pour permettre 1'extraction des calories 
5 produites, puis l'apport des calories de regeneration, puis 

le ref roidi ssement de l'adsorbant en vue du nouveau cycle* 

La presente invention porte sur la conception d'une enceinte 
specialement concue pour resister a la depression tout en se 
presentant sous une forme plate, semi parallelepipedique, ou de 
10 section circulaire ou autre, garnie a l'interieur d'une structure 

soit lamellaire, soit alveolaire ou aurre contenant 1 'adsorbani 
et formanr en meme temps des renforts perpendi culaires aux deux 
parois les plus grandes de l'enceinte, s'opposant ainsi a la 
deformation de ces parois soumises a la depression interne. 

- ? L'enceinte (l ) est constitute de deux demi -coquilles f2) assen-.- 

blees face a face par des moyens appropries de facon a se pre- 
senter sous la forme d • un boitier plat ayant deux cotes opposes 
de grande surface (3) par rapport aux cotes (h) determinant l'e- 
paisseur du boitier. 

20 A l'interieur de cette enceinte sont disposes de facon a servir 

d'entretoise de renfort entre les deux parois (3) des plaques 
perforees (5) d • un materiau conducteur de la chaleur, metallique 
ou non. 

Ces plaques (5) sont disposees soit paralellement soit en struc- 
2 5 ture alveolee de fa9on a constituer des couches ou des colonnes 

(6) de produit adsorbant, alternees avec des couloirs (?) de cir- 
culation de la vapeur, 

L'admission de cette vapeur dans l'enceinte se fait par l'inter- 
mediaire d ■ un orifice (8) qui debouch. e dans le couloir (9) peri- 
30 pherique aux plaques (5) et desservant en vapeur les couloirs (7). 
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Ces plaques (5) sont traversees par un element chauffant (10 ) 
dont elles sont rendues solidaire par un moyen approprie tel 
que serrissage, brasage, soudage ou autre, de facon a servir 
d'ailettes de diffusion de la chaleur dans la masse de 1 'adsor- 
bant, celui-ci etant contenu enrre deux plaques (5) chauff antes . 

De mime, elles sont traversees dans les memes conditions que ci- 
dessus par une tubulure (ll) parcourue par un fluide perroettant 
soit 1* extraction des calories produites en cours d • adsorp ti on , 
soit le refroidissement de l'adsorbant, apres regeneration. 

Un arifice (12) est dispose en parrie "basse pour evacuer les 
condensats lors de la regeneration de l'adsorbant. L'enceinre 
peut-etre utilisee en posirion verticale, les orifices d'admis- 
sion de vapeor et d'evacuation des condensats devant etre dispo- 
ses en parrie haute- pour l'admission et en partie basse pour 
1 • evacuation. * 

Par ailleurs la structure plate de 1' enceinte per.net la desocb- 
tion de l'adsorbant au moyen de micro-ondes. A cet effet, une 
des faces (3) est constitute d 1 un materiau permeable aux micro- 
ondes, les plaques perforees interieures (5) pouvant etre cons- 
titutes d*un materiau metallique ou non. 

Cette face sera placee sous un faisceau de micro-ondes dirigees 
qui par echauff ement de l'adsorbant et du liquide adsorbe produi- 
ra la desorption. 

Cette meme conception d'enceinte est egalement applicable a la 
construction d • evaporateurs sous-vide. Dans ce cas, les plaques 
perforees (5) constituant renforts s'opposant a la depression 
sont disposes soit parrallel ement soit en structure croisee, 
cette disposition constituant des brise-lames s'opposant a un 
trop important deplacement des liquides dans les appareils mobile 
soumis aux mouvements du transport. Elles peuvent etre ou non 
rendues solidaires comme ci-dessus par une tubulur^iparco urue par 
un liquide refrigerant accelerant la condensation lors de la de- 
sorbtion. 
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Cette enceinte est alors remplie du liquide a evaporer en 
menageant un ciel gazeux le tout etant mis sous vide. Un 
conduit est dispose en partie superieore pour evacuation de la 
vapeur d ■ evaporation vers le produit adsorbant en cours de 
5 l*adsorption et le retour des condensats lors de la desorption, 
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1) Dispositif d'enceinte sous vide pour systeme a adsorption 

caracterise en ce qu'il se compose d'une enceinte plate 
(l) metallique ou non dont les deux plus grandes parois 
opposees (3) sont entretoisees par des elements (5) qui 
peuvent etre soit des plaques paralleles ou ent recroi sees , 
soit des tubulures ou tout autres di sposi ti fs , ces elements 
etant disposes perpendi culairement aux parois (3) de facon 
a. s'opposer a leur deformation par la depression interne 
a l'enceinte, ces memes elements (5) servant de logeraent (6) 
au produit adsorbant ou absorbant, ainsi que de couloirs f "7 I 
de circulation de la vapeur du produit adsorbe ou absorbe 
et servant e^alement d^ailettes de diffusion de chaleur ou 
de froid produit par les elements chauffant (10) ou refroi- 
dissant (ll) dont elles sont rendues mecaniquemenx solidaires 

2) Dispositif selon revendi cation 1 caracterise en ce que l'en- 
ceinte (l) sous vide interne se compose d'une structure plare 
presentant un encombrement minimum en epaisseur, deux des 
faces opposees (3) etant de grande surface par rapport aux 
autres cotes (U ) de l'enceinte. 

3) Dispositif selon re vendi cations 1 et 2 caracterise en ce 
que les grands cotes (3) de l'enceinte sont entretoisees 
entre eux par des elements qui peuvent se presenter par 
exemple sous formes de plaques (5) disposees parallelement 
entre elles et perpendi culairement aux parois (3) de facon 
a s'opposer a leur deformation sous l'effet de la depres- 
sion interne. 

k) Dispositif selon revendications 1 et 3 caracterise en ce 
que les plaques (5) ou autres elements ci-dessus sont dis- 
poses de telle facon qu'ils constituent des logements du 
produit adsorbant ainsi que des couloirs de circulation de 
vapeur du produit a adsorber puis a desorber. 
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5] Dispositif selon revendi cation k caracterise en ce que 

ces plaques peuvent etre disposees parallel ement de facon 
a creer des couches (6) de produit adsorbant alternees avec 
des couloirs (7) de circulation de la vapeur du produir 
5 adsorbe. 

6) Dispositif selon revendi cati ons 1,3, h et 5 caracterise 

en ce que les elements (5) sont perfores pour laisser pas- 
ser le flux de vapeur de facon a ce que l'adsorption se 
fasse de facon homogene dans 1* ensemble de la masse du pro- 
IO duit adsorbant celui-ci pouvant etre dispose en couche d f e— 

paisseur adequate pour etre penetre par la vapeur dans la 
totalite de sa masse. 

7) Dispositif selon revendi cations 1 et 3 caracterise en ce 

que les elements (5) servent egalement de diffuseurs de. calo- 
15 ries dans la masse de 1 'adsorbant a l'aide d'elements chauf- 

fants ou ref roidi sseurs dont elles sont rendu-es mecanique- 
ment solidaires par tous moyens appropries. 

8) Dispositif selon revendi cations 1 , 2 et 3 caracterise en ce 
que une des parois (3) cle 1 'enceinte peut etre constitute 

20 d'un materiau permeable aux micro-ondes, tel que verre , ma- 

tieres plaqtiques, etc... 

9) Dispositif selon revendi cations 1, 2, 3 er 8 caracterise en 
ce que la paroi (3) permeable aux micro— ondes sera placee 
sous un faisceau de micro-ondes dirigees pour effectuer la 

2 5 desorption du produit adsorbe et aboutir a la regeneration 

du systeme pour effectuer un nouveau cycle. 

10) Dispositif selon revendi cations 1 , 2 et 3 .caracterise en ce 

que la meme enceinte peut etre utilisee en evaporation sous 

vide d'un liquide et'etre, par exemple , utilise comme eva- 
30 porateur du fluide adsorbe ou absorbe. 
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11 ) Dispositif selon revendi cat ions 1, 2, 
en ce que les elements (5) de renfort 
interne de l'enceinte (l ) constituent 
s'opposant pendant les transports aux 
pestifs du liquide a vaporiser. 



3» et io caracterise 
contre la depression 
des brises-lames 
deplacements intern- 
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